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Warum Datenvisualisierung?

Muster schneller erkennen, Kernaussagen leichter erfassen
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Quelle: F. J. Anscombe: Graphs in Statistical Analysis.
In: American Statistician. 27, Nr. 1, 1973, S. 17-21
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Warum Datenvisualisierung?

Muster schneller erkennen, Kernaussagen leichter erfassen
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Warum Datenvisualisierung?

Die Geschichten hinter den Zahlkolonnen sichtbar machen

- Wichtiger rechtlicher Hima
v3,4.11b-20150314-=2667 -ESTAT_LINUX_PR(
eurostat DATA-EXPLORER_PRODmManaged2Z

klarungen [Metadaten}: ruckvarsch

Arbeitslosenquoten nach Geschlecht, Alter und Staatsangehdrigkeit (%) [Ifsa_urgan
Letrte Aktualisierung: 23-05-2018

—Tabellenanpassung zeicen
" Geschlecht
[rme |+ leeo |+ [ Insgesamt =] +
i Altersklasse *i* Land der Staatsangehérighkeit “i* MaBeinhait
[ 15 bis 24 3ohre =] + [ Insgessmt [=] + [ Prozent [=] +
2009 2010 | 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018

20,1 21,2 21,7 23,2 23,7 22,2 20,2 18,7 16,8 15,2

219 22,4 18,7 0 19,8 23,7 23,2 22,1 20,1 19,2/ 15.8

16,2 21,9/ 25,010 28,1 28,4 22,8 21,6 17,2 12,9 12,7

16,6 18,3 18,118 19,5 19,0 15,9 12,6 10,5 7.9 6.7

11,8 14,0 14,2 14,1 13,1 12,6 10,8 12,0 11,008 9,4
Deutschland (bis 1990 frithere 11,2 2,80 8,510 8,0 7.8 7.7 Fi 7 6.8 6.2
Estland 27.4 32,9 22,4 209 187 15.0 13,1 13,4 12,1 11,8
Irland 24.5 28,1 29,6 30,8 26,7 23,4 20.2 16,8 14,4 13,8
Griechantand 25,7 B 33,0 44,7 55,3 58,3 52,4 45,8 47,3 43,6 33,9
Spanien 27,7 41,5 46,2 52,9 55.5 53,2 48,3 44,4 8.6 34,3
Frankreich 22,9 22,5 21,9 23,7 241 24,20 24,7 24,6 22,3 20,8
Kroatien 25,2 32,4 26,7 421 50,0 45,5 42,3 31,3 27.4 23,7
Italien 25,3 27,9 29,2 35,2 40,0 42,7 40,3 37.8 24,7 32,2
Eypern 12,80 16,6 22.4 27,7 28,3 26,0 22,8 29,1 24,7 20,2
Lettland 23,2 36,2 31,0 28,5 23,2 19,6 16,3 17.3 17.0 12,2
Litauen 296 357 32.6 26,7 21,9 19,3 16,3 14,5 13,3 11,1
L b 17,28 14,2 16,8 18,8 15,5 22,6 17,30 18,9 15.4 14,2
Ungarn 26,4 264 26,0 28,2 26,6 204 17,3 12,9 10,7 10,2
Malta 14,5 13,2 13,3 13,8 12,7 11,7 11,6 10,7 10,6 3.2
Niederlande 10,2 11,1 10,0 11,7 13,2 12,7 11,2 10,8 8.9 7.2
0 ich 10,7 9.5 8.3 3.4 9.7 10,2 10,6 11,2 9.8 9.4
Polen 20,6 2370 258 26,5 27,2 22,9 20,8 17,7 14,8 11,7
Portugal 20,2 22,8 20,210 37,9 38,1 34,8 22,0 28,0 23,3 20,3

ani 20,8 22,118 22,9 22,6 227 24,0 21,7 20,6 18,2 16,2
Sk i 136 14,7 15.7 20,6 21,6 20,2 16,2 15,2 i1.2 2.8
Slowakei 27.3 33.6 33,40 34,0 33,7 29,7 26.5 22,2 18,9 14,9
Finnland 21,5 21,4 20,1 19,0 13,9 20,5 22,4 20,1 20,1 17.0
Schwaden 25,0 24,8 22,8 23,6 23.5 22,9 20,4 18,9 17.9 16,8
inigtes Kinigreich 19,1 19,9 21,3 21,2 20,7 17,0 14,6 13,0 12,1 11,3

Quelle: Eurostat Datenbank. Tabelle Ifsa_urgan



Warum Datenvisualisierung?

Visuell erfassen wir Daten einfacher

Jugenderwerbslosenquote

in % der 15- bis 24-jahrigen Erwerbspersonen
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Warum interaktiv?

= Interaktion ermdoglichen: Nutzer sollen selbst in den Daten stébern und
entscheiden was fur Sie wichtig oder interessant ist
Wie sieht es in meiner Region aus?
Wie schneidet meine Altersgruppe ab?

= Und - es gibt Falle wo man die Tragweite der Daten wirklich nur mit interaktiver
Datenvisualisierung erkennt. Schlichte Tabelle, schlichtes Balkendiagramm nicht
ausreichend

Perfektes Beispiel: Bevolkerungspyramide



Warum Datenvisualisierung?

Klassiker Bevolkerungspyramide

13. koordinierte Bevdlkerungsvorausberechnung fiir Deutschiand

Altersaufbau

2014

Manner (in Tausend}

Quelle: Destatis
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Varianten

@ Kantinuitat bei schwacherer Zuwanderung
) Kantinuitat bei starkerer Zuwan derung
) Relativ alte Bevélkerung

) Relativjunge Bevblkerung

Annahmen G1-L1-W1

» Geburtenhaufigkeit
1.4 Kinder je Frau

+ Lebenserwartung bei Geburt 2060
84 8 Jahre fir Jungen
88,8 Jahre fir Madchen

=« Wanderungssaldo {ab 2021)
+ 100 000 Personen

Alter Millionen Anteil
65+ 171 21%
20-64 493 61%
=20 147 18%
Insgesamt 81,1 100%
Medianalter 454 | Altenguotient 35
Altersgruppen

Download der Daten

Weitere Informationen



Interaktivitat ermdglicht Fokussierung

Interaktiv wird Datenauswahl persénlicher

Georgina Orso - georginzorse
The Census 2011 telis me exactly why moving from Leeds to

Eimbridge was a bad thing for making new friends
pic_twitter com/SRZMoY 1V
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Quelle: Twitter. Zitiert von Alan Smith (Office for National Statistics UK).



Interaktive Datenvisualisierung

Chancen und Gefahren des Trends

Datenvisualisierung hat viele Vorteile

1.

2
3.
4.
5

Muster leichter erkennbar

Kernaussage schneller erfassbar

Mehr Informationen vermittelbar

Kann Komplexitat reduzieren

Darstellung interessanter und zeitgemaBer

Aber es gibt auch Gefahren

1. Uberforderung von Nutzer/-innen durch ein Uberangebot an Optionen

2. Zu fokussiert auf bestimmte Entwicklung, Ausblenden des Kontext
(Gefahr insb. bei Korrelationen)

3. Nichteinhaltung bestimmter Standards = Verzerrung der Aussage

4. Visualisierung weil modern, nicht weil sinnvoll

5. Darstellungsform nicht datengerecht




Datenvisualisierung: Grundregeln

Worauf gilt es zu achten?

Regel 1: Weniger ist oft mehr — besseres Datenverstandnis statt Wow-Effekt
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(age 65+) in the World in 2015.
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 2: Gutes Verhaltnis zwischen Daten und Druckerschwérze = Ed Tufte
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 2: Gutes Verhaltnis zwischen Daten und Druckerschwarze
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 3: Grafiktyp muss zu Daten und Aussage passen

Compare sales strategy
B Product A |} Product B | Product C Product D [Jj Product E [l Product F ] Product G

900

Strategy 1 Strategy 2 Strategy 3 Strategy 4 Strategy 5 Strategy 6 Strategy 7 Strategy 8

600

Quelle: Vitaly Radionov. https://codepen.io/Radionov/pen/ALWARJ/



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 3: Grafiktyp muss zu Daten und Aussage passen

Entscheidend ist

Kernaussage: Zeitvergleich,
vocabulary Verteilung, Korrelation,
s s Ranking etc.

Visual

depictdatastudio.com/charts

ft.com/vocabulary




Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 4: Gestalte Achsen bewusst und sei Dir bewusst, dass Du sie gestaltest

Korpertemperatur
in Grad Kelvin
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 4: Gestalte Achsen bewusst und sei Dir bewusst, dass Du sie gestaltest
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 4: Gestalte Achsen bewusst und sei Dir bewusst, dass Du sie gestaltest
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 4: Gestalte Achsen bewusst und sei Dir bewusst, dass Du sie gestaltest
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Die Frage ob die Y-Achse bei Null beginnen
sollte oder nicht, ist komplex. Und die
Antwort ist kontextabhangig. Wo die X-
Achse beginnt ist bei Zeitverlaufen eine
mindestens ebenso relevante Frage. Wichtig
ist, dass man Entscheidungen bewusst trifft
und dass man Achsen auch klar
kennzeichnet. Will man eine bestimmte
Entwicklung hervorheben, ist ggf.
Verdnderungsrate bessere Losung

WWW.learnviaweb.com/y-axis-zero-not-zero

Office for National Statistics Blog




Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 5: Deine Kernaussage sollte Dich leiten und Du solltest auch eine haben

(") lii Stationare Bahandlung (3.2% des BIP)

iiii Soziale Sicherung (18.8% des BIP)
O lili Ambulante Behandlung (2.2% des BIP)

O i Medizinische Erzeugnisse, Gerate und Ausrustungen
(1% des BIP)

O

liii Gesundheitswesen =
O kil Gesundheitswesen, a.n.g. (0.2% des BIP)

iiii Allgemeine offentliche Verwaltung (5.8% des BIP)
O  lili Offentlicher Gesundheitsdienst (0.2% des BIP)

iiii Bildungswesen (4.6% des BIP)
O i Angewandte Forschung und experimentelle
Entwicklung im Bereich Gesundheitswesen (0.1% des BIP)

iiii Wirtschaftliche Angelegenheiten (4% des BIP)

EU28

Quelle: Eurostat



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 6: Wahle Farben vorsichtig

Sonne
Helligkeit
Positivitat

Neutralitat Warme Religion

Dunkelheit Freude Traume

Sachlichkeit Gluck
Schwere

Farben verbindet man mit
Eigenschaften. Zugleich zeigt
dieses Bild ein weiteres Problem
auf: Lesbarkeit von Schriften,
Sichtbarkeit von Farben.

cambridge-intelligence.com/choosing-

colors-for-your-data-visualization

colorbrewer?.org




Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 6: Wahle Farben vorsichtig
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Quelle: Fundamentals of Data Visualization. Claus O. Wilke

3x107

Uberforderung: Man kann
auch von Farben zu viel
erwarten. Und man sollte
mehrere Farben nur
verwenden wenn es
Mehrwert hat

Farbenfehlsichtigkeit:
Unter Mannern sind fast
10% betroffen



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 7: Bedenke die Grenzen menschlicher Perzeption — 3D vermeiden

Anteil der Studierenden an der Gesamtbevélkerung
In %
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 7: Bedenke die Grenzen menschlicher Perzeption — 3D vermeiden

Anteil der Studierenden an der Gesamtbevolkerung
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Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 7: Bedenke die Grenzen menschlicher Perzeption — Kreisdiagramme

25 =

20 4

Die Interpretation von
Winkeln fallt uns schwerer
als die Interpretation von
Linien oder Balken

15 =
10 1
g

1 2 3 4 5

Quelle: Fréderic Schitz
www.swissinfographics.com/archives/author/frederic-schutz



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 7: Es gibt auch Experten, die Kreisdiagramme verteidigen

Bevolkerung im Alter von 55 bis 64 Jahre
Nach Erwerbsstatus in %

Bedingungen

Nur wenige Kategorien

Immer oben beginnen

Nach Grole sortieren

Vergleich Torte 1 mit Torte 2 steht

nicht im Fokus

5. Segmente werden moglichst gut
beschriftet

6. Es geht wirklich um den Antell

der Segmente am Ganzen

Teilzeit
erwerbstdtig

=

Vollzeit
erwerbstatig




Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 8: Kenne Deine Zielgruppe und setze nicht zu viel Wissen voraus

Figure 7: Gender Parity Index of the adjusted net intake rate in primary education, 2009
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Source: UIS, 2011, Statistical Table 2.



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 8: Kenne Deine Zielgruppe und setze nicht zu viel Wissen voraus

Gender equality in primary education is not yet a reality for all
Gender parity index®, 2009, Asia-Pacific region

More boys enrolling in education «—— Equality —— More girls enrolling in education

|
0.85 0.9 0.95 1.0 1.05 s chl 1.15

N P akistan
Girls disadvantaged in I Tajikistan
access to education L BEEIRIEG
Indonesia
Uzbekistan
Thailand
Cambodia
Timor-Leste
Lao PDR
UNESCO target Iran
for gender parity Fiji
Malaysia
Republic of Korea
Japan
Kyrgyzstan
Sri Lanka
Cook Islands
Mongolia
Kazakhstan
New Zealand
Samoa
Bangladesh
Bhutan
Macao

Brunei Darussalam
Nauru I
Australia E— Boys disadvantaged in G ute Ba | a nce

Hong Kong I  aCCess fo education

e E—— Notwendige Zusatzinfos

085 09 095 L0 1.05 11 115 ja aber Grafik nicht

Quelle: UIS, 2011. Statistical Table 2. Graphic by Alan Smith. © FT. Uberfrachten



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 9: Gestalte Deine Grafik lesefreundlich

Figure 7: Gender Parity Index of the adjusted net intake rate in primary education, 2009 Gender equality in primary education is not yet a reality for all

Gender parity index®, 2009, Asia-Pacific region
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Quelle: UIS, 2011. Statistical Table 2. Graphic by Alan Smith. © FT.

Einige Beispiele

1. Balkendiagramm haufig besser als Saulendiagramm
2. Linien- und Kreisdiagramme direkt beschriften statt Legende
3. Prufen, dass Werte wirklich gut erkennbar sind



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 10: Begrenze die Zahl der Kategorien bei Grafiken nach Moglichkeit

Bevolkerung ab 65 Jahren

in % der Gesamtbevolkerung

2018
e Deutschland: 21,4 %

e Estland: 19,6 % 25
e Spanien: 19,2 % IT
i )
e Irland: 13,8 % 4
—’—? e 22,6 % | Bevolkerung ab 65 Jahren
LV Luxemburg: 14,3 % SEE
— /
e Lettland: 20,1 %
ES Europaische Union: 19,7 % 15
g}
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I I T T T T 10
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= DE = Ff =[S
=—IE = W —w Liniendiagramm:
EU-28

Quelle: Destatis.

Richtwert max 6

Kreisdiagramm:
Richtwert max 4-5



Datenvisualisierung: Grundregeln

Regel 11: Verwende verbreitete Formate,
achte auf Wiederverwendbarkeit und Nachvollziehbarkeit

Net migration by citizenship, UK, year ending June 2009 to year
ending March 2019
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1. Angabe von Quellen
Source: Office for Matfonal Statistics - Long-Term International Migration (LTIM), LTIM with
preliminary adjustments based on DWP and Home Office data 2 N h M .o | . h |< '_t
Notes: . a C O g | C e |
1. Preliminary adjusted estimates are shown as dashed lines on the chart. . .
Primarquelle nutzen
Code bereitstellen — zum
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Download this chart .
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2. Preliminary adjusted estimates for ELF3 citizens have been produced for year ending June 2009 to year
ending March 2016 and preliminary adjusted estimates for non-EU students have been produced for
year ending December 2012 to year ending March 2019. Preliminary adjusted estimates for net 3

Quelle: Office for National Statistics (ONS)



Gelungenes Beispiel

Gut leben in Deutschland: Interaktiver Bericht

Unemployment rates by district Violent crime by state 2015 Annual average concentration of nitrogen dioxide in the air
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